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1. ¢Por qué la Resonancia Magnética Nuclear (RMN) tiene gran importancia como herramienta en
la determinacién estructural de compuestos organicos?

a) Porque se puede analizar el 12C presente en las moléculas.

b) Permite identificar los grupos funcionales y su disposicién en una molécula sin destruir
la muestra.

c) Porque determina los grupos funcionales por los espectros de absorcion de luz UV.

d) Permite identificar los grupos funcionales y su disposicion en una molécula aunque la
muestra siempre queda irrecuperable.

2. ¢Qué ventaja ofrece la Resonancia Magnética Nuclear (RMN) en el estudio de dindamicas
moleculares en la quimica inorgéanica?

a) Permite analizar el comportamiento de compuestos paramagnéticos en estado sélido.
b) Permite observar procesos de intercambio de ligandos en moléculas en disolucién.

c) Esla unica técnica que puede medir la conductividad térmica de la molécula.

d) LaResonancia Magnética Nuclear no tiene utilidad en la quimica inorganica.

3. ¢Qué ventaja tiene la Resonancia Magnética Nuclear (RMN)en el analisis de mezclas complejas
como el petréleo?

a) ldentifica compuestos sin necesidad de separarlos previamente.
b) Permite determinar la temperatura dptima para la refinacion.
c¢) Mide la densidad del petréleo.

d) No tiene ventajas porque no se pueden analizar mezclas.

4. ¢Qué ocurre cuando un nucleo con espin I = 1 se coloca en un campo magnético?

a) El nucleo experimenta dos niveles de energia.

b) El ndcleo no interactua con el campo magnético.

c) El nucleo experimenta tres niveles de energia posibles.

d) El nucleo no puede ser excitado por un pulso de radiofrecuencia.

5. ¢Qué sucede con la magnetizacién macroscépica de los nucleos con espin / # 0 en ausencia de
un campo magnético externo (Bo)?

a) Se orientan de manera aleatoria y no hay magnetizacién neta.

b) Los momentos magnéticos de los nucleos se alinean espontaneamente.
c) Se genera una magnetizaciéon longitudinal residual.

d) Se orienta perpendicularmente al plano de la muestra.

6. ¢Cual es la causa principal de la pérdida de sefial en Resonancia Magnética Nuclear si la sonda
no estd correctamente ajustada?

a) Eliman esta descalibrado.

b) El campo magnético es demasiado bajo.

c¢) Lamalatransmisién de los pulsos de radiofrecuencia.
d) La muestra no alcanza la temperatura 6ptima.
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7. éQué es el "sintonizador" de la sonda en un espectrémetro de Resonancia Magnética Nuclear?

a) Undispositivo que ajusta la homogeneidad del campo magnético.

b) Un componente que permite el ajuste a la frecuencia de resonancia del nucleo de
interés.

c) Unsistema que regula la temperatura de la sonda.

d) Un detector de sefial de resonancia.

8. ¢Qué otro fluido criogénico se usa junto con el helio en el mantenimiento de imanes
superconductores?

a) Argén liquido

b) Nitrégeno liquido

c) Oxigeno liquido

d) Sélo se utiliza helio liquido

9. ¢A qué temperatura deben operar los materiales superconductores tipicos, como el niobio-
titanio?

a) A298K

b) Aproximadamente a 4 K
c¢) Aproximadamente 70 K
d) Cercade-273K

10. ¢Aproximadamente, qué campo magnético puede generar un espectrémetro de Resonancia
Magnética Nuclear de 400 MHz?

a) 0,9teslas
b) 9,4 teslas
c) 94 teslas

d) 940 teslas

11. ¢éQué es el "quench" en un iman superconductor?

a) Unaumento repentino de la homogeneidad del campo.
b) Una pérdida repentina de la superconductividad del iman.
¢) Un ajuste automatico del sistema de radiofrecuencia.

d) Un proceso de recalibracién del espectrometro.

12. ¢éQué funcidon cumple la consola de un espectrdmetro de Resonancia Magnética Nuclear?

a) Proporcionar el campo magnético estatico.

b) Generar pulsos de radiofrecuencia y procesar sefales.
c) Refrigerar el iman superconductor.

d) Ajustar la temperatura de la muestra.
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13. ¢Qué es la ventana espectral en un experimento de Resonancia Magnética Nuclear?

a) Elrango de frecuencias de los nucleos en resonancia.
b) Laduracién del pulso de Radiofrecuencias.

c) Elrango de intensidades del campo magnético.

d) Latemperatura minima que puede alcanzar el sistema.

14. ¢{Cémo se controla la temperatura en un experimento de Resonancia Magnética Nuclear
utilizando la unidad de temperatura variable?

a) Mediante un sistema de enfriamiento-calefaccion por induccion.

b) Mediante una mezcla de liquidos criogénicos y calentadores.

c¢) Con una corriente eléctrica controlada que regula el campo magnético.
d) Mediante un sistema de aire acondicionado especializado.

15. ¢Qué condicidn es necesaria para que ocurra el movimiento de precesion en Resonancia
Magnética Nuclear?

a) Lapresencia de un campo magnético externo uniforme.

b) Lainteraccidn entre nucleos de diferentes espines.

¢) La aplicacion de un pulso de radiofrecuencia.

d) La alineacion perfecta del espin con el eje del campo magnético externo.

16. ¢Cudl es la relacién matematica que describe la frecuencia de Larmor?

a) wo = y-Bo donde wo es la frecuencia, y es la relacién giromagnética y By es el campo
magnético externo.

b) wo = y/Bo donde wy es la frecuencia, y es la relacion giromagnética y Bo es el campo
magnético externo.

c) wo = y*Bo donde wo es la frecuencia, y es la relacion giromagnética y By es el campo
magnético externo.

d) wo = Bo/y donde wo es la frecuencia, y es la relacion giromagnética y Bo es el campo
magnético externo.

17. ¢éQué parametro es crucial para evitar la saturacion en un experimento de Resonancia Magnética
Nuclear?

a) Lahomogeneidad del campo magnético.

b) El retardo entre pulsos en relacién con el tiempo de relajacion longitudinal (T1).
c) Laintensidad del campo magnético aplicado.

d) Eltiempo de adquisicién de la FID.

18. éQué es el desplazamiento quimico en Resonancia Magnética Nuclear?
a) Lavariacion de la intensidad del campo magnético aplicado.
b) La diferencia de frecuencia entre el ntcleo de la muestra y una referencia estandar.

c) Eltiempo que tardan los nucleos en relajarse.
d) Lafrecuencia de precesién de todos los nucleos en el campo magnético.
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19. ¢Cudl es la unidad comiUnmente utilizada para expresar el desplazamiento quimico en RMN?

a) Tesla(T)

b) Segundos (s)

c) Partes por millédn (ppm)
d) Hercios (Hz)

20. ¢Qué efecto se describe como apantallamiento magnético en RMN?

a) La capacidad de los nucleos de emitir energia en forma de resonancia.

b) A la reduccién del campo magnético aplicado por efecto de los electrones cercanos al
nucleo.

c) Lafuerza de la sefial de radiofrecuencia emitida.

d) Eltiempo que tarda un nucleo en alcanzar su frecuencia de resonancia.

21. ¢Qué ventaja principal tiene usar la escala de ppm en el andlisis de RMN?

a) Permite medir los desplazamientos quimicos con mucha exactitud en espectros de alta
resolucidn.

b) Hace que los desplazamientos quimicos sean comparables entre espectros obtenidos
con diferentes campos magnéticos.

c) Facilita la medicién de la energia de interaccidn entre electrones y protones.

d) Mejora la resolucion de los espectros de RMN obtenidos con frecuencias bajas.

22. ¢Cudl es el rango tipico de desplazamiento quimico en RMN - "H?

a) 0-5ppm
b) 0-10 ppm
c) 10-50 ppm
d) 0-200 ppm

23. ({Quéisétopo es mas probable que tenga un desplazamiento quimico de 300 ppm en un espectro

de RMN?
a) H
b) BC
c) N
d) *C

24. ¢Qué efecto tiene la presencia de un atomo electronegativo (como oxigeno o nitrégeno) sobre
el desplazamiento quimico de los protones cercanos en RMN-'H?

a) Reduce el desplazamiento quimico.

b) Aumenta el desplazamiento quimico.

c) Lasefial aparece a campo mas alto.

d) No tiene ningun efecto sobre el desplazamiento quimico.
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25. ¢Cual es el principal factor que influye en el desplazamiento quimico del carbono en un enlace
metal-carbono en espectroscopia de RMN?

a) Laconcentraciéon de la muestra

b) La naturaleza del metal

c¢) No existen los enlaces metal-carbono
d) Depende del espectrometro

26. ¢Qué describe el acoplamiento espin-espin dipolar en un espectro de RMN?

a) Lainteraccién entre el campo magnético externo y los protones.

b) Lainteraccion entre espines nucleares cercanos a través de enlaces.
c) Lainteraccidn entre espines nucleares a través del espacio.

d) No existe este tipo de acoplamiento.

27. ¢éQué tipo de acoplamiento espin-espin se produce entre nucleos separados por mas de dos
enlaces covalentes?

a) Acoplamiento directo

b) Acoplamiento vecinal

c) Acoplamiento geminal

d) Acoplamiento a través del espacio

28. ¢(Cual de los siguientes acoplamientos heteronucleares es mds cominmente observado en la
espectroscopia de RMN de compuestos organicos?

a) Acoplamiento *H -*H
b) Acoplamiento *H -13C
c) Acoplamiento H -**C
d) Acoplamiento H -*C

29. Laintensidad relativa de las sefales para un sextuplete seria:

a) 1:4:6:6:4:1
b) 1:1:1:1:1:1
c¢) 1:5:10:10:5:1
d) 1:3:5:5:3:1

30. Cudl de las siguientes afirmaciones es incorrecta:

a) Un sistema de nucleos que se encuentran acoplados conjuntamente genera un sistema
de spin

b) Enlos casos es los que los nucleos no se encuentran acoplados el espectro solo muestra
singletes.

c) Los nucleos quimicamente no equivalentes se representan todos con letras diferentes
empezando por la A

d) Cuando un nucleo es quimicamente igual a otro pero magnéticamente no, se designa
con laletra a
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31. Enun espectro de primer orden, cual de las siguientes afirmaciones es incorrecta:

a) El desplazamiento quimico de cada grupo de sefiales de protones equivalentes sera el
correspondiente al centro del multiplete.

b) Para un sistema AX, la constante de acoplamiento Jax se da en ppm

c) Los protones magnéticamente equivalentes no se acoplan entre si

d) Para analizar un espectro de primer orden es necesario que se trate de un sistema
débilmente acoplado.

32. ¢Qué tipo de sefial se observa en un espectro de RMN-1H para el protén Hb?

a) Triplete de tripletes H, H, H,
b) Sextuplete _(|, _(|‘_(|,_
c) Doblete de tripletes '| '| '|

d) Triplete de dobletes H, I, H,

33. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es incorrecta para un espectro de orden superior?

a) Presentan distorsion de las intensidades

b) No obedece lareglan+l

c) Se observan acoplamientos de &tomos equivalentes

d) No necesitan la ayuda de un ordenador para ser resueltos salvo en el caso de sistemas
AB

34. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es incorrecta a la hora de representar las constantes de
acoplamiento?

a) Entre protones J(H,H)

b) Entre los nucleos de carbono J(C,C)

c) Las de los protones con nucleos de carbono J(H,C)

d) El nimero de enlaces entre los nucleos acoplados se indica mediante un nimero que
figura como subindice de J

35. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es incorrecta?

a) Elvalor de la constante de acoplamiento geminal depende del angulo de enlace H-C-H.
b) La constante vecinal 3J(H,H) disminuye al aumentar la longitud del enlace C-C.

c) Lanaturaleza de los sustituyentes no afecta a la constante de acoplamiento.

d) Los acoplamientos a larga distancia por lo general, no se detectan.

36. ¢Cudl de las siguientes afirmaciones es incorrecta respecto a los factores que influyen en las
constantes de apantallamiento y el desplazamiento quimico en espectroscopia de RMN?

a) La contribucidn de la anisotropia magnética de los grupos vecinos
b) El efecto de corriente de anillo en los arenos

c) El efecto del campo eléctrico

d) El peso molecular de la molécula
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37. ¢éQué grupo, de entre los siguientes, no posee anisotropia magnética?

a) -CHz-CH3
b) -CH=CH;
c) -C=CH
d) -C=N

38. La posicion de la sefial del agua en RMN -H en ppm:

a) Essiempre la misma independientemente del disolvente empleado.
b) Depende de la temperatura y del disolvente empleado.

c) Depende solamente de la temperatura.

d) Depende del campo magnético.

39. Para sintonizar una sonda antes del registro de espectros de 'H y 3C se debe:

a) Ajustar exclusivamente la sintonia con el niicleo més sensible (*H).

b) Ajustar la sintonia con el nicleo de menor frecuencia (*3C) y luego con el de mayor (*H).
c) Esindiferente realizarlo con cualquiera de los dos ntcleos.

d) Lasintonia es fijay no depende del nucleo.

40. Para conseguir la maxima sensibilidad en la observacion del RMN- 'H es necesario:

a) Preparar la muestra muy diluida para que no haya interacciones con los nucleos de 3C.

b) Realizar el experimento en el espectrémetro de 700 MHz a 602C.

c) Realizar el experimento en el espectrometro de 700 MHz con la criosonda inversa.

d) Apagar la crioplataforma para que no se detecte el ruido producido por la bomba de
enfriamiento.

41. Indique cudl es el pulso compuesto equivalente a un pulso duro de 180°:

a) 90°,180°,90°
b) 90°180°90°
c) 90°90°,

d) 90°90°,180°

42. Para el sistema de Lock, écual de las siguientes afirmaciones es incorrecta?

a) Se aplica en tren de pulsos a la frecuencia de resonancia del deuterio

b) Lasefial Lock es independiente del disolvente utilizado.

c) Elajuste del Lock puede hacerse de forma manual o automatica.

d) El canal del Lock se puede considerar un espectrémetro de deuterio que opera en
paralelo con cualquiera de los nucleos que se observan.
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43. ¢Qué es el shimming?

a) Unsistema de refrigeracion

b) Un sistema de homogeneizacion del campo magnético
¢) Untipo de imdan usado en resonancia

d) Unsistema de proteccion de campos residuales

44. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es incorrecta?

a) Elpulso de radiofrecuencia (RF) es el responsable de aportar energia al sistema durante
la fase de excitacion.

b) Lafrecuencia central y la duracidn del pulso determinan que parte del espectro estamos
excitando.

c) Con la potenciay la duracidon del pulso se puede ajustar la cantidad de energia aplicada,
y por tanto controlar el angulo al que se desplaza la magnetizacién.

d) En el momento que se desconecta el pulso, el vector de magnetizacién tiende a su
posicién de equilibrio, aumentando el angulo de pulso.

45. Un pulso de radiofrecuencia tiene la energia necesaria para excitar espines nucleares en un
intervalo de frecuencias debido al empleo de:

a) Radiacion laser.

b) Radiacién monocromadtica, pero gracias al principio de incertidumbre de Heinsenberg se
comporta como si fuera policromatica.

c) Radiacion cercana al ultravioleta.

d) Radiacion policromatica, pero gracias al principio de incertidumbre de Heinsenberg se
comporta como si fuera monocromatica.

46. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es incorrecta?

a) La Transformada de Fourier convierte datos en el dominio del tiempo a datos en el
dominio de la frecuencia y viceversa.

b) Enun espectro en el dominio de frecuencias la intensidad no varia con el tiempo.

¢) UnaFID es una sefal cuya intensidad varia con el tiempo.

d) Latransformada de Fourier se lleva a cabo usando el algoritmo de Cooley-Tuckey

47. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

a) La FID es la sefial que se genera después de aplicar un pulso de 180° y se utiliza para
determinar los tiempos de relajacién longitudinal (T1).

b) La FID contiene informacion sobre las frecuencias de resonancia de los nucleos en la
muestra.

c) LaFID se genera solo en experimentos de RMN bidimensionales.

d) LaFID es una sefial de campo magnético estatico que no varia con el tiempo.
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48. En RMN-H, los desplazamientos quimicos de los protones vienen determinados
fundamentalmente por:

a) El momento angular nuclear de *H

b) El apantallamiento diamagnetico o

c) Elnimero cudntico del momento de espin angular de H
d) Elapantallamiento paramdgnetico Opara

49. La variacion de desplazamiento quimico (8) en RMN-H , para los hidrégenos unidos al C, en la
serie CHsNH,, CH3OH y CHsF, en relacién a CH,, se justifica principalmente por...

a) Ladistinta polarizabilidad del heterodtomo y su tamanio

b) Ladistinta solubilidad de los compuestos en funcién de la naturaleza del heterodtomo

¢) Ladistinta electronegatividad del heteroatomo y su efecto de desapantallamiento

d) El distinto nimero magnético de espin (I) de cada heterodtomo y el patréon de
acoplamiento resultante

50. En el espectro RMN-'H de 2-cloropropanol en DMSO-ds, éla sefial de qué tipo de hidrégenos
aparecera a campo mas alto?

a) Lacorrespondiente al H del grupo hidroxilo

b) La correspondiente a los H del C unido al grupo hidroxilo
c) Lacorrespondiente al H del C unido al Cl

d) Lacorrespondiente a los H del grupo metilo

51. En RMN-H, los valores de desplazamiento quimico (3) correspondientes a hidrégenos de grupos
hidroxilo en alcoholes generalmente no se pueden predecir de manera precisa porque:

a) Pueden variar con la temperaturay, sobre todo, con la concentracion.

b) Corresponden a protones intercambiables dificilmente observables en el espectro.
c) Estan asociados a protones que aparecen muy desapantallados.

d) Las sefales correspondientes son anchas.

52. En RMN-1(, el intervalo de frecuencias de resonancia de los carbonos presentes en compuestos
organicos abarca la zona:

a) Entre 0-50 ppm

b) Entre 0-500 ppm
c) Entre 0-200 ppm
d) Entre 0-100 ppm

53. ¢Qué afirmacién es incorrecta en la comparacién de un espectro de RMN-3C-{*H} con un
espectro RMN-13C?

a) El espectro es mas sencillo.

b) Las sefales son mas intensas.

c) Esun espectro sin acoplamiento con *H.

d) El espectro contiene un mayor nimero de sefiales desapantalladas
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54. En un espectro de RMN-23C, el orden de aparicién de sefiales de C con distinta hibridacién, de
campo mas bajo a campo mas alto, es:

55.

56.

57.

58.

59.

60.

a)
b)
c)
d)

Csp? Csp, Csp®
Csp, Csp? Csp®
Csp*,Csp, Csp?
Csp3, Csp? Csp

¢Qué método se puede emplear en RMN para la determinacidén experimental de T1?

a)
b)
c)
d)

En RMN-13C, la determinacidon experimental de valores de T1 puede tener utilidad para:

a)
b)
c)
d)

Eco de espin

Eliminacién de la dispersion de espines
Inversidn-recuperacion

Secuencia Carr-Purcell

La asignacién de carbonos cuaternarios

La identificacién especifica de estereoisémeros
Mejorar la resolucidn espectral

Disminuir el tiempo de adquisicion

¢Qué método se puede emplear en RMN para la determinacidén experimental de T2?

a)
b)
c)
d)

Eco de espin
Saturacion progresiva
Inversidn-recuperacion
Angulo magico

Desde un punto de vista practico, équé experimento, o combinacién de experimentos DEPT,
resulta/an mas interesante(s) para compuestos que posean distintos tipos de carbonos
(primarios, secundarios, terciarios, cuaternarios)?

a)
b)
c)
d)

El DEPT-45

El DEPT-90, conjuntamente con DEPT-45
El DEPT-135

El DEPT-135, conjuntamente con DEPT-90

Los experimentos RMN-'3C DEPT-45 muestran los carbonos:

a)
b)
c)
d)

Cuaternarios

Solo terciarios

Solo primarios y terciarios
Primarios, secundarios y terciarios

En un experimento RMN-'3C DEPT-135 se puede distinguir, directamente, entre:

a)
b)
c)
d)

Las sefiales de carbono cuaternario y todas las demas

Las sefales de agrupamientos CH y las de carbono cuaternario
Las seiales de grupos CH y CH; de las de grupos CH;

Las seiales de grupos CH de las de grupos CHs
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61. ¢Qué resonancia de °F estd mas apantallada?

a) +20ppm
b) 0ppm

c) -30ppm

d) -140 ppm

62. En relacidn al registro de espectros de RMN-F, es cierto que:

a) No constituyen experimentos de rutina a causa de la baja abundancia del isétopo °F

b) Las caracteristicas magnéticas y abundancia de °F no difieren significativamente de las
de 'H

c) Son experimentos que requieren largos tiempos de adquisicion

d) No constituyen experimentos de rutina por el alto coste del isétopo *°F

63. En el espectro de RMN-°F se observa la sefial del anién SbFe. ¢ Cudntas lineas espectrales tiene
esta sefial, asumiendo que el antimonio posee dos isétopos magnéticamente activos, *!Sb
(1=5/2, 40%) y *%Sb (1=7/2, 60%)?

a) 2
b) 6
c 12
d 14

64. La referencia habitual para los desplazamientos quimicos en RMN-F es:

a) LiF
b) SiF,
c) CFCls
d) HF

65. Si un compuesto contiene el anién poliatdmico PFs y se registra el espectro de RMN-3P, ¢ qué
tipo de sefial cabe esperar?

a) Singlete
b) Doblete
c) Quintuplete
d) Septuplete

66. ¢Qué afirmacién es incorrecta en relacién al registro de espectros de RMN-31P?
a) Requiere tiempos de adquisicidn largos, de manera andloga a la RMN-13C
b) El espectro es relativamente facil de interpretar

c) Se emplea como referencia y estandar externo el acido fosférico
d) Escomdun el registro de espectros 3'P- {*H}
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67. De entre los compuestos de férmula R,PX, HsPO4, RPX; y PR;, donde R representa un resto
orgénico genérico y X un halégeno, écudl presentara sefiales de RMN-3!P mas apantalladas?

a) PR3

b) R:PX
c) RPX;
d) HsPOs4

68. El experimento de RMN-2D que muestra las correlaciones H-H entre atomos de hidrégeno
relacionados entre si por acoplamiento escalar se denomina:

a) NOESY
b) COSY
c) ROESY
d) DOSY

69. ¢Qué secuencia de pulso 2D se utiliza para la espectroscopia de correlacion total?

a) HETCOR
b) coLoC
c) TOCSY
d) ROESY

70. Los espectros TOCSY-2D contienen picos de cruce con respecto a:

a) Espines con acoplamiento directo.

b) Todos los espines acoplados, independientemente si es por acoplamiento directo o no
lo es.

c) Espines acoplados a dos o tres enlaces.

d) Espines que interaccionan entre si por acoplamiento dipolar.

71. En un experimento HMQC *H-'3C se cumple que:

a) Permite tiempos de adquisicion menores que otros experimentos de correlacion
heteronuclear simple.

b) No requiere la supresion de sefiales intensas de los protones no acoplados a *3C.

c) Susecuencia de pulsos es equivalente a la de un experimento HSQC *H-13C .

d) Es significativamente mas sensible que el experimento de correlacion del
desplazamiento heteronuclear simple.

72. Indique qué experimento de RMN-2D *H-13C se emplearia para determinar las conectividades C-
H a un solo enlace:

a) HMBC
b) COSY
c¢) HSQC
d) NOESY
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73. El experimento HSQC H-'3C con edicidn de multiplicidad:

a) Permite obtener espectros sensibles a la fase

b) requiere menos tiempo que el HSQC y proporciona la misma informacién
c) Permite detectar la presencia de mezcla de compuestos en la muestra

d) No permite obtener informacion sobre el tipo de carbonos del compuesto

74. Indique qué experimento de RMN-2D 'H-13C se emplearia para determinar las conectividades
entre dos dtomos a mas de un enlace:

a) HsQC
b) HMBC
c) COSY
d) NOESY

75. éQué informacion adicional a la caracterizacion por RMN puede proporcionar el analisis
elemental cuantitativo?

a) Determinar la estructura de un esterecisémero
b) Determinar la existencia de dimeros

c¢) Conocer la estabilidad de la molécula

d) Conocer la formula molecular

76. éQué informacion adicional a la caracterizacidon por RMN puede proporcionar la espectrometria
de masas de forma inequivoca?

a) Detectar la naturaleza de la interaccion entre dos moléculas
b) Determinar la existencia de dimeros

c) Conocer la estabilidad de la molécula

d) Conocer la conformacion de una molécula

77. éPara qué es util el experimento 1D STD (Saturation Transfer Difference)?

a) Detectar y caracterizar interacciones receptor-ligando en disolucién
b) Determinar constantes de acoplamiento

c) Uso en sustancias paramagnéticas

d) Determinacion del tamafio de una molécula

78. En larealizacidn de experimento 1D STD (Saturation Transfer Difference):

a) Solo se realiza un experimento de off-resonance
b) Solo se realiza un experimento de on-resonance
¢)  Primero un experimento off-resonance y luego otro on-resonance
d) Selleva a cabo con tiempos de relajacion largos
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79. Se desea estudiar con un espectro STD (Saturation Transfer Difference) de *H un equilibrio de
asociacién bimolecular entre una macromolécula y un ligando organico de pequefio tamafio.
¢Qué valor de la constante de equilibrio de disociacion Ky del complejo es el mas apropiado para
la medida de este espectro?

a) Kq =10’
b) Kq=10°
C) Kq = 103

d) Daigual el valor de K4
80. El efecto NOE se fundamenta en:

a)  Un acoplamiento espin-espin

b)  Un efecto a través del espacio

c)  Unacoplamiento a través de enlaces quimicos

d) El efecto no depende de la distancia entre dtomos

81. ¢Para qué no se puede utilizar la ecuacion de Karplus?

a) Dependencia de la constante de acoplamiento con el angulo diedro
b)  Distinguir entre H ecuatoriales y axiales

c) Elucidar estructuras tridimensionales

d) Determinar la constante de acopamiento de H geminales

82. En el espectro de RMN-3C{*H}, ¢ qué dtomo de carbono originard una mayor intensidad debida
al efecto NOE?

a) CH3
b) CH;
c¢) CH

d) Cipso

83. Para moléculas de tamafio intermedio (5 kDalton-10 kDalton), équé experimento se podria
realizar para ver interacciones en el espacio?

a) NOESY

b) NOESY diferencia
c) ROESY

d) DOSY

84. Se desea medir el espectro 2D NOESY de una muestra en disolucion a temperatura ambiente.
¢Qué tipo de disolvente deuterado es mds adecuado para observar picos de cruzamiento con
protones labiles del soluto?

a) Dzo
b) CDCl5
c) CDs0OD

d) Noimporta el disolvente
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85. ¢Qué secuencia de pulso 2D se utiliza para la Espectroscopia de Intercambio (EXchange

SpectroscopY?
a) COosy
b) TOCSY
c) ROESY
d) HsQC

86. ¢Qué parametro permite medir un experimento de DOSY 1D?

a) Elacoplamiento entre nicleos vecinales
b)  El acoplamiento entre nicleos geminales
c)  Elcoeficiente de difusidon de una muestra
d) Laconformacién de una muestra

87. ¢Cual de los siguientes pardmetros no modifica el valor del coeficiente de difusion de una
muestra?

a) Latemperatura del medio

b)  Eltamanfio de la muestra

c) El nimero de particulas de la muestra
d) Laviscosidad del disolvente

88. ¢(Cual de los siguientes parametros estructurales se puede determinar basandose en los
coeficientes de difusién?

a) Las dimensiones 3D anisotrépicas de la molécula
b)  El tiempo de relajacion

) El peso molecular

d) Ladimensidn 3D isotrépica promedio

89. Para la determinacion el tamafio de una molécula a partir del coeficiente de difusién, équé
ecuacion debe ser utilizada?

a) Ecuacion de Stokes-Einstein
b)  Ecuacién de Fourier

c) Ecuacion de Stern-Volmer
d)  Ecuacion de Dirac

90. ¢Qué parametro de RMN se utiliza para determinar los pardmetros de activacion?
a) Laintensidad absoluta de la resonancia
b)  La constante de apantallamiento

¢) Laanchura de linea media
d) Eltiempo de relajacién
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91. Los siguientes espectros medidos para un compuesto a diferentes temperaturas indican:

//\\ T=313K

N\ )
) / - \\7 T=273K

| | T=233K
A

T T T T T
0250 0200 0150 0.100 0050

a) Un proceso de coalescencia de dos resonancias con diferente poblacidon
b)  Un proceso de coalescencia de dos resonancias con la misma poblacidn
c)  Noesun proceso fluxional

d) Paramagnetismo al aumentar la temperatura

92. Dado los siguientes espectros de RMN-31P del compuesto [Rh(PRs)s]* medidos a baja (a) y alta
(b) temperatura y que adopta una estructura de bipiramide trigonal, écual sera el valor de la
constante de acoplamiento promedio J(Rh-P)promedio Sabiendo que J(Rh-P)aiai = 100 Hz y J(Rh-
P)ecuatorial = 200 Hz?

(a) aFR 3P,

eq ax
SRy
Jnn&kl\ Jnnaq/l\ (6)
-)I‘ \I‘r ->|" \I-(-

JRh-P

> < &
a) 140Hz
b) 160Hz
c) 180Hz
d) 190Hz

93. ¢Qué parametros de RMN se utilizan para determinar la energia libre de activacion de un
proceso fluxional?

a) Solo latemperatura de coalescencia

b)  Solo la anchura de banda

c) La temperatura de coalescencia y la anchura de bandas

d) La posicion de las sefiales en régimen de intercambio lento

94. ¢Como se denomina la temperatura a la que colapsan las sefiales al calentar en una sustancia
en un régimen de intercambio lento en un proceso fluxional?

a) Temperatura de colapso

b)  Temperatura de coalescencia

c) Temperatura de colision

d) Temperatura critica de paso de régimen
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95. ¢Qué sucede cuando el tiempo de vida (B) media de una molécula en una conformacién
particular es mayor que la diferencia de frecuencia (B) observada en dos especies diferentes
de un equilibrio fluxional?

a)  Severd una sefal estrecha correspondiente al promedio de los entornos
b)  Se observa un pico ancho

c)  Severan las dos especies del equilibrio

d) Nosucede nada

96. ¢Como se determinan los parametros de activacion (entalpia y entropia de activacion) de un
proceso dindmico?

a) LaEcuacion de Eyring

b)  La Ecuacion de Arrhenius
c¢) LaEcuacion de Boltzmann
d) LaEcuacion de Einstein

97. ¢Qué significa el siguiente pictograma de riesgo?

a) Sustancias inflamables
b) Sustancias toxicas

c) Sustancias comburentes
d) Sustancias corrosivas

98. ¢Qué informacidn se debe consultar para conocer la reactividad quimica de una sustancia?

a) Lahoja de datos de seguridad (SDS)

b)  El etiquetado del producto

c¢)  Elmanual de procedimiento interno del laboratorio
d) El equipo de proteccion personal (EPP) recomendado

99. ¢Qué informacidon es obligatoria en la etiqueta de un residuo quimico peligroso en el
laboratorio?

a) Solo el nombre del compuesto.

b)  Elnombre del compuesto y su fecha de almacenamiento.

c) El nombre del compuesto, riesgos asociados y fecha de generacidn del residuo.
d) Ninguna informacién es obligatoria.

100. ¢Cual es el primer paso recomendado en caso de un derrame de un producto quimico peligroso?
a)  Usar papel absorbente para limpiar inmediatamente.
b)  Notificar a los compaferos y evacuar si es necesario.

c)  Verter agua sobre el derrame.
d) Mezclarlo con otro producto quimico para neutralizarlo.
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101. Segun el Reglamento sobre clasificacidn, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, équé
indican las frases H?

a) Consejos de prudencia

b)  Nivel de toxicidad de la sustancia o mezcla

c) Indicaciones de peligro

d) Indicaciones de almacenaje y eliminacidn de las sustancias

102. ¢Cual es el primero paso que se debe realizar ante una emergencia por choque eléctrico en el
laboratorio?

a)  Aplicar compresiones tordcicas.

b)  Retirar a la persona de la fuente eléctrica sin desconectar la corriente.
c) Desconectar la corriente eléctrica de forma segura.

d) Colocar ala persona en posicion de recuperacion.

103. ¢Qué tipo de quemaduras suponen una destruccion completa de todo el espesor de la piel y
posible afectacidn de tejido subcutdneo, musculos, vasos y huesos?

a) Quemaduras de primer grado.
b) Quemaduras de segundo grado.
c) Quemaduras de tercer grado.
d) Quemaduras de cuarto grado.

104. La maniobra conocida como “frente-mentdn” se usa para:

a) Apertura de la via aérea.

b)  Conocer el estado de conciencia del herido.

c)  Comprobar la existencia de pulso en el herido.
d) Colocar al herido en posicidn de seguridad.

105. En el Plan de Prevencidn de Riesgos Laborales de la Universidad de Alcala se indica que el Comité
de Seguridad y Salud se reunira:

a)  Anualmente.

b)  Solamente cuando lo indique alguna de las representaciones del mismo.

c¢) Semestralmente y siempre que lo indique alguna de las representaciones del mismo.
d) Trimestralmente y siempre que lo indique alguna de las representaciones del mismo.

106. Segun el articulo 35 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/1995, ¢ cuantos delegados
de prevencién son designados en empresas entre 50 y 100 trabajadores?

a) Ninguno.

a) Dos.
b)  Cinco.
c¢)  Ocho.
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107.Segun el Plan de Prevencién de Riesgos Laborales de la Universidad de Alcald, éicudl de los
siguientes apartados no figura como uno de los objetivos?

a)  Acciones formativas especificas.

b)  Acciones formativas complementarias.

c)  Acciones formativas de la promocion de la salud.
d)  Acciones formativas de legislacion laboral.

108. En los principios basicos de actuacion en primeros auxilios, el socorrista debe activar el Sistema
de Emergencia. La palabra formada por las iniciales de las tres actuaciones para empezar a
atender al accidentado y su significado son:

a) PAS: proteger, avisar, socorrer.

b) PAS: proteger, actuar, sefalizar.
c) PAR: proteger, avisar, reanimar.
d) PAR: proteger, actuar, reanimar.

109. Segun el articulo 38 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales 31/1995 debe constituirse un
Comité de Seguridad y Salud en todas las empresas o centros de trabajo que cuenten con:

a) 50 o0 mastrabajadores.

b) 150 o0 mas trabajadores.

c) Siempre, independientemente del nimero de trabajadores de la empresa.
d) Mas de 200 trabajadores.

110. En caso de una quemadura quimica, équé accidn se debe tomar inmediatamente?
a) Aplicar una pomada antibidtica.
b) Lavar con abundante agua.

c) Colocar hielo en la zona afectada.
d) Cubrir la qguemadura con una venda secay limpia.
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